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Territoria van een aantal kameleons in het onderzoeksgebied. Elk hokje is 5 m2. Paneel 2 sluit di-
rect ten zuiden op paneel | aan; de lijn is de weg door het gebied.

territorium begaven. De territorium-
grootte was erg variabel. De meeste ge-
biedjes waren kileiner dan 30 m2, maar
bij een exemplaar van C. o. ambreensis
besloeg het een oppervlak van 180 m2.
Zoals op het kaartje te zien is, overlap-
pen de territoria elkaar zelden. Waar dit
wel gebeurt, blijkt dat de twee dieren
zich overdag nooit tegelijk in hetzelfde
stukje ophouden. De slaapplaatsen la-
gen wel dicht bij elkaar (1,5 m).

Dat kameleons er toch de voorkeur aan
geven niet te dicht bij elkaar te zitten,
blijkt uit het feit dat er drie verdwenen
uit hun territorium dat dicht bij dat van
een andere kameleon lag. Tijdens het
onderzoek bleek dat veel kameleons
opmerkelijk trouw waren aan een be-
paalde slaapplaats. Naarmate een ka-
meleon zich gedurende de dag verder
verwijderde van zijn slaapplaats nam de
neiging om een andere slaapplaats te
zoeken natuurlijk toe.

ACTIVITEITEN OVERDAG

We deelden de activiteiten overdag op
in blokken van vijftien minuten. Deze
categoriseerden we naar vijf catego-
rieén, op grond van welk type gedrag
het dier op dat moment vertoonde:

a) Semi-slaap toestand. De dieren zitten
onbeweeglijk op of onder afgevallen
blad.

b) Stilzittend op een tak. Kop omlaag
gericht.

¢) Stilzittend jachtgedrag. Kop opge-
richt.

d) Onregelmatige heen en weer gaande
bewegingen. Soms korte verplaatsingen
en jachtgedrag.

¢) Regelmatige bewegingen. Langere
verplaatsingen, soms met jachtgedrag.
Opvallend was dat de dagindeling van
alle C. brevicornis weinig variatie ver-
toonde. s Morgens bij zonsopgang,
rond halfzeven, verlieten ze hun slaap-
plaats en zochten een ’rustplaats’ op.
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Daar zaten ze de hele dag, en even voor
zonsondergang (even voor zes uur)
zochten ze hun slaapplaats weer op.

De rustplaats was een tak, waar de ka-
meleon zich tegenaan drukte (gedrag
type b), met de ogen open, of op een
plekje onder bladeren (gedrag type a).
Op de grond tussen de bladeren waren
de dieren goed gecamoufleerd doordat
ze volledig zwart werden. Tijdens het
lopen van en naar de slaapplaats (ge-
drag type d) vertoonden de dieren soms
jachtgedrag.

Het patroon voor C. 0. ambreensis was
variabeler. Ze bleven vaak langer op
hun slaapplaats zitten, in één geval zelfs
de hele dag, en ze zochten vaak vroeger
hun slaapplaats weer op. Als slaap-
plaats gebruikten alle kameleons het
uiteinde van een takje.

De dieren jaagden door af te wachten of
actief naar een prooi op zoek te gaan. In

het eerste geval zaten ze soms urenlang
stil op een takje, met het lichaam en de
kop opgericht. Soms zaten ze vlak bo-
ven de grond om prooi tussen de afge-
vallen bladeren te vangen. Vlak voor
een poging om een prooi te vangen,
maakten ze opvallende op- en neer-
gaande bewegingen met de kop (gedrag
type c). In eerste instantie dachten we
dat deze jachtmethode de meest ge-
bruikte was, maar later bleek dat actief
jagen even vaak voorkwam.

Tijdens de studieperiode bleken de ka-
meleons weinig te eten. Vijf prooien
was het maximum dat we een dier op
een dag zagen vangen. Om aan vocht te
komen, likten de kameleons waterdrup-
pels van bladeren.

Gedrag type e, het zonder onderbre-
king lopen, kwam weinig voor. In 71%
van de gevallen liepen de kameleons
minder dan vier meter per dag.

Activiteitenpatroon overdag. De verschillende gedragstypen van twee kameleons op een aantal
dagen tussen 29 juli (=729) en 13 augustus (=801) van 6 uur ‘s morgens tot 6 uur ‘s avonds.
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Gedragstypen:

[7 A. Het dier zit stil, verborgen onder
% afgevallen bladeren.

B. Het dier zit stil op een tak.

& C. Jachtgedrag, maar onbeweeglijk.

g
777,

B of C: Te weinig gegevens om een
keuze te kunnen maken.

D. Onregelmatige bewegingen. Soms

met jachtgedrag.

E. Regelmatige bewegingen. Langere
verplaatsingen.
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Een stukje papier wordt voor een kameleon gehouden. Vervolgens
wordt de kameleon enige tijd door een zaklamp verlicht. Als het pa-
pier wordt weggehaald, is het niet verlichte stuk huid lichter van
kleur. Na enige tijd in het licht wordt het stuk huid weer normaal van
kleur. Foto: Jean-Baptiste Ramananmanjato.

ALGEMENE WAARNEMINGEN

Als een kameleon van plaats verandert,
valt het op dat ze vaak proberen om hun
bewegingen te camoufleren. Dit doen
ze door te wachten tot de wind de tak-
ken beweegt. Bij het klimmen maken ze
regelmatige voor- en achterwaartse
schommelende bewegingen. Per stap
wiegen de dieren soms 25 keer heen en
weer.

De weg die een kameleon volgt, is on-
voorspelbaar. Meestal proberen ze van
tak tot tak te klimmen. Regelmatig mis-
rekenen ze zich en moeten dan een an-
dere route zoeken. Om op een verder
gelegen tak te komen, wachten ze vaak
tot de wind de takken dichter bij elkaar
brengt. Vaak lopen kameleons over de
grond, waarbij de enige barriere de
straatweg is. Tijdens het onderzoek is
maar een kameleon naar de andere kant
verhuisd.

Grotere vogels, zoals de koekoek-achti-
ge Kurol (Leptosomus discolor), ver-
ontrusten de kameleons. Gewoonlijk
verbergen ze zich langere tijd (enkele
uren) onder een tak. Dezelfde reactie

treedt op als er mangoesten in de buurt
zijn.

Gedurende de dag veranderen kamele-
ons regelmatig van kleur. Soms zijn ze
egaal gekleurd, soms hebben ze een op-
vallende kleurtekening. Het zou kunnen
dat ze reageren op patronen van licht en
schaduw die op de kameleon vallen. Dit
wordt ondersteund door een ’s nachts
uitgevoerd experiment waarbij met een
lamp op een slapende kameleon werd
geschenen. Hun huid werd hierbij don-
kerder. Bij een tweede experiment werd
een stuk van de huid bedekt met een pa-
piertje. Na twee minuten belichting was
dit stukje lichter van kleur dan de er-
naast liggende huid.

In een aantal gevallen lijkt het patroon
te worden beinvloed door de achter-
grond. Eén dier werd groenachtig geel
tijdens het lopen door hoog gras, maar
was bruin als het op een tak zat. Een an-
der dier kreeg een strepenpatroon toen
het zich in een bosje dode takken ver-
borg.

De achtergrondkleur van de dieren is
perfect aangepast aan de habitat. De
groene vrouwtjes zitten altijd tussen de
bladeren in de struiken, de bruingrijze
mannetjes vaak op kale takken.

Twee keer zagen we dat een vrouwtje
hoog (minstens 30 m) een boom in
klom. Deze dieren konden we later niet
meer terugvinden. ’s Nachts kwamen
we vaak vrouwtjes en jongen tegen, die
we op latere zoektochten niet meer za-
gen. Het lijkt erop dat deze dieren nog
geen vast territorium hadden.

Op een morgen (7.20 uur) zagen we
een vrouwtje van C. brevicornis een
holletje ingaan. Met de voorpootjes
groef ze het verder uit, met de achter-
pootjes gooide ze de aarde eruit. Even
voor 11 uur draaide ze zich om, en
bleef tot 15.23 uur met haar kop naar
buiten in het holletje zitten. Daarna be-
gon ze het gat dicht te gooien. Om
kwart over vijf zocht ze snel haar slaap-
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plaats op. Het nest bevatte dertien eie-
ren van 7 bij 11 mm. Onbekend is of ka-
meleons vaker in juli/augustus eieren
leggen. Het zou wel verklaren dat er re-
gelmatig vrouwtjes verdwenen.

DISCUSSIE

TERRITORIUM EN SLAAPPLAATS
Vaak wordt aangenomen dat de territo-
riumgrootte afhangt van het voedsel-
aanbod of van de voortplantingsstrate-
gie. In het eerste geval moet het
territorium niet groter zijn dan nodig is
om aan voldoende voedsel te komen
(REGAL, 1983). Zo verliezen de dieren
geen tijd en energie bij het patrouilleren
door het overbodige stuk territorium. In
het tweede geval heeft een mannetje
juist een groter territorium nodig dan
strikt noodzakelijk is voor zijn voedsel-
voorziening om zijn voortplantingskan-
sen te verhogen (STAMPS, 1983). Dit
gaat meestal samen met een strikte ver-
dediging van het gebied en een poly-
gaam voortplantingssysteem waarbij de
territoria van een aantal vrouwtjes over-
lappen met dat van het mannetje.
Mogelijk komen in verschillende jaar-
getijden beide strategieén voor bij ka-
meleons.

Uit verscheidene artikelen blijkt dat
volwassen mannetjes van insekteneten-
de hagedissen over het algemeen gro-
tere territoria hebben dan vrouwtjes
(HEATWOLE, 1976). BURRAGE (1973)
vermeldt dat de grondbewonende
Woestijnkameleon (C. namaquensis)
een star vastgelegd territorium fel ver-
dedigt, soms met fatale gevolgen.
Daarentegen verdedigt de Dwergka-
meleon (Bradypodion pumilum, voor-
heen Chamaeleo pumilus) alleen een
favoriet slaapplaatsje en bekommert
zich niet om de rest van het gebied.
Gedurende de voortplantingstijd zijn de
territoria van de mannetjes van deze
soort groter, bij vrouwtjes worden ze
groter in het eilegseizoen.

PARCHER (1974) merkt op dat vrouw-
ties van C. brevicornis meer heen en
weer trekken dan de relatief plaatsge-
bonden mannetjes. Hij suggereert dat
ze dit doen om hun voortplantingskans
te verhogen.

Aangezien ons onderzoek buiten het
broedseizoen gedaan is, lijkt het rede-
lijk te veronderstellen dat de territoria
bepaald werden door het voed-
selaanbod. De territoriumgrootte va-
rieerde van 4,4 tot 177,1 m2. De meeste
territoria (81% van die van C. brevicor-
nis) waren kleiner dan 30 m2. Slechts
vier ervan waren van vrouwtjes. Er was
geen overlap met territoria van manne-
tjes. Zoals reeds vermeld, vonden we
enkele malen vrouwtjes die later niet
meer werden teruggevonden. Dit komt
overeen met de waarnemingen van
Parcher dat vrouwtjes van C. brevicor-
nis veel trekken. In ons geval kunnen de
vrouwtjes op zoek zijn geweest naar ei-
legplaatsen, omdat het onderzoek bui-
ten de paringstijd viel. Ook jonge die-
ren vingen we meestal maar één keer.
Waarschijnlijk waren ze nog op zoek
naar een eigen territorium.

Het interessantste resultaat van het on-
derzoek was dat de territoria redelijk
vastlagen zonder dat ze verdedigd hoef-
den te worden. De territoria grensden
ook bijna nooit precies aan elkaar. In
het ene geval waarin twee territoria wel
overlapten, gedroegen de bewoners
zich zo dat ze nooit tegelijkertijd in het-
zelfde stukje zaten. In andere gevallen
waarbij twee dieren dicht bij elkaar za-
ten, verdween een van beide na korte
tijd.

Aangezien de territoria in het onder-
zoeksgebied niet aaneensloten, wordt
er waarschijnlijk weinig druk uitgeoe-
fend op de beschikbare voedselvoor-
raad. Het gebrek aan activiteit en het
beperkte jachtgedrag wijzen op een
lage voedselbehoefte van de dieren ge-
durende de onderzoeksperiode. Ener-



gie stoppen in het verdedigen van een
territorium ligt bij zo’n lage populatie-
dichtheid dan ook niet erg voor de
hand.

Om het territorium te bepalen zijn al-
leen slaapplaatsen gebruikt. Soms over-
schreden dieren de grenzen die zo ont-
stonden. Als de territoriumgrenzen
werden verlegd zodat alle punten waar
een dier kwam erbinnen lagen, gaf dit
nauwelijks een uitbreiding van het terri-
torium. Zowel C. brevicornis als C. o.
ambreensis had de neiging om alleen
van slaapplaats naar slaapplaats te trek-
ken. Ook als ze naar hun oude plaats te-
ruggingen, legden ze verder geen grote
afstanden af.

Kameleons gebruiken vaker favoriete
slaapplaatsen, zoals we ook lezen bij
VOSJOLI (1979), die vond dat vrouwtjes
van Jackson’s Driehoornkameleon (C.
Jjacksonii) vaak één favoriet takje had-
den waar ze dag en nacht op zaten.
Wanneer ze zich verplaatsten, gebruik-
ten ze vaak ook vaste routes. De manne-
ties hadden een aantal favoriete over-
nachtingsplaatsen. BURRAGE (1973)
daarentegen vindt geen vaste slaap-
plaatsen bij jongen van Bradypodion
pumilum.

In het onderzoeksgebied zijn kamele-
ons betrekkelijk trouw aan een over-
nachtingsplaats. Ze slapen twee tot ne-
gentien dagen op dezelfde plaats. In een
periode waarin ze één slaapplaats ge-
bruiken, zijn ze overdag weinig actief.
Ze verwijderen zich maar een paar me-
ter naar een rustplaats, waar ze urenlang
stil blijven zitten. Herhaald gebruik van
een slaapplaats zou voor andere kame-
leons kunnen aangeven dat het territori-
um bezet is. Interessant is dat een ka-
meleon nooit werd verjaagd van zijn
vaste slaapplaats. Dat slaapplaatsen
vaak op het uiteinde van een tak liggen,
hangt waarschijnlijk samen met preda-
torvermijdingsgedrag. Zowel vijanden
op de grond als Tenreks (Borstel-egels)

als boombewonende vijanden (slangen)
hebben dan minder kans. Bovendien
vangen de kameleons ’s morgens al de
eerste zonnestralen op die door het bla-
derdak heen dringen.

Samenvattend blijkt dat zowel volwas-
sen C. brevicornis als C. o. ambreensis
in het droge seizoen een duidelijk terri-
torium hebben. Aangezien er geen
overlap is en ze het territorium niet ver-
dedigen, is de populatiedichtheid waar-
schijnlijk laag genoeg om territoria in te
nemen die groot genoeg zijn om vol-
doende geschikt voedsel te bieden.
Binnen het territorium verblijft een ka-
meleon vooral bij zijn voorkeursslaap-
plaats en zijn favoriete rustplaats.

ACTIVITEITEN OVERDAG
Reptielen hebben in het algemeen min-
der voedsel en water nodig dan vogels
en zoogdieren. In tijden van schaarste
kunnen ze hun stofwisseling tot een mi-
nimum beperken. Vaak gaan ze in win-
ter- of zomerslaap, maar op MLt
d’Ambre zorgt de beperkte activiteit
voor het zo laag mogelijk houden van
de energiebehoefte.

Het is niet duidelijk waarom inactieve
kameleons de ene keer kiezen voor een
takje en de andere keer voor een plekje
onder bladeren op de grond. In beide
gevallen is camouflage belangrijk. Op
de grond kruipen ze weg onder blade-
ren, en kleuren ze helemaal zwart. Met
het lichaam plat tegen de grond gedrukt
de staart opgerold zijn ze beschermd te-
gen de wind, en kunnen ze optimaal
warmte opnemen.

Hun jachtgedrag is een combinatie van
afwachten en actief jagen. REGEL
(1983) verdeelt actief jagen in twee ca-
tegorién: ’cruising’, waarbij een dier
een stukje loopt, stopt en rondkijkt, een
stukje loopt enzovoorts, en intensief ja-
gen, waarbij het dier niet stopt. Actief
jagen van kameleons valt in de catego-
rie “cruising’.

Lacerta 53(1)



Mannetje van C. brevicornis.

Foto: Juliet Kauffmann.

Mannetje van C. 0. ambreensis.
Foto: Jean-Baptiste Ramananmanjato.
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Afwachtend jagen heeft voordelen met
betrekking tot warmteregulatie, terri-
toriumverdediging en camouflage,
maar levert waarschijnlijk minder prooi
op. Een combinatie van ’cruising’ en
afwachten is dus waarschijnlijk het bes-
te.

Kleurverandering van kameleons wordt
vaak  verklaard als camouflage.
Ongetwijfeld zijn ze daardoor minder
goed zichtbaar, maar dit wordt versterkt
doordat ze stil blijven zitten of, bijna
niet waarneembare, langzame bewegin-
gen maken.

Andere verklaringen voor kleurveran-
dering zijn communicatie tussen soort-
genoten (PARCHER, 1974), en tempera-
tuurregulatie (BURRAGE, 1973).

Het lijkt erop dat kleurverandering van
meerdere factoren afhangt. Zo kan een
opvallende kleurverandering verklaard
worden door de aanwezigheid van
soortgenoten. Warmteregulatie ver-
klaart kleine veranderingen gedurende
de dag, terwijl de achtergrond de kleur
over langere perioden verklaart (zie ook
HEBRARD & MADSEN, 1984).

In begin juli bezochten we een aantal
plaatsen op Madagascar waar kamele-
ons in het regenseizoen rijkelijk voor-
komen. Wij zagen er opvallend weinig.
Bijna allemaal waren het juvenielen.
De plaatselijke bevolking weet dat ze in
het droge seizoen verdwijnen, maar er
zijn nog geen gegevens die duiden op
een droogteslaap. Gezien het gedrag
van C. brevicornis lijkt een droogte-
slaap bij een aantal soorten waarschijn-
lijk. Het alternatief is dat ze in het dro-
ge seizoen wegtrekken naar een
gunstiger plek.

Verder onderzoek in andere jaargetijden
is nodig. Om gegevens over begin en
einde van droogteslaap, inactiviteit en
trekgedrag te verkrijgen, is vooral on-
derzoek nodig tijdens de overgang van
droge naar natte tijd en omgekeerd
(april/juni en september/november).
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In het natte seizoen kan gekeken wor-
den naar veranderingen in territorium-
grootte in relatie tot het voedselaanbod
en sociaal gedrag.
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OBSERVATIONS ON CALUMMA BREVI-
CORNIS AND CALUMMA OSHAUGHNES-
SYI AMBREENSIS ON MADAGASCAR
Ecological and behavioral field studies of two
species of chameleon (C. brevicornis and C. o.
ambreensis) were undertaken in the Montagne
d’Ambre National Park during the dry (non-
breeding) season, July and August, 1992.
Individual animals were located, identified,
marked and the position of their resting sites
measured nightly. Chameleons were moni-
tored continuously during the day.

Both species of chameleon inhabited clearly
defined, generally non-overlapping home ran-
ges. These were maintained without aggres-
sion or display. Repeated use of the same res-
ting site was common. Regular patterns of
activity were observed during the day. A long
uninterrupted period of inactivity or torpor
was frequently recorded. The chameleons
either remained camouflaged on a branch or
on top of the leaf litter, or they became com-
pletely black and buried themselves in the
leaves until hidden. Daily travel was fre-
quently less than 4 m.
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